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Aufgaben zum Kurs
Einfiihrung in das symbolische Rechnen

Wintersemester 2006/07

Die Losungen sind in logisch und grammatisch einwandfreien Sétzen zu formu-
lieren. Neben dem unmittelbaren Ergebnis muss auch der Lésungsweg erkenn-
bar sein, also insbesondere die mit dem Computer ausgefithrten Rechnungen.
Umfangreiche Zwischen- oder Endergebnisse kénnen abgekiirzt oder verbal dar-
gestellt werden.

Serie 1 Abgabetermin: 19.10.
1. Bestimmen Sie die Anzahl der Stellen von n! fiir n = 10, 100, 1000. (2 Pkt.)
2. Seia, =3"—2. (6 Pkt.)

a. Fiir welche n < 100 ist a,, eine Primzahl 7
b. Bestimmen Sie fiir n < 40 die Primfaktorzerlegung der Zahlen a,.

c. Leiten Sie aus den berechneten Zerlegungen allgemeine Vermutungen her, fiir wel-
che n die a,, durch 5 und fiir welche n durch 7 teilbar ist.

d. Beweisen Sie diese Vermutungen.

3. Untersuchen Sie, fiir welche n < 30 die Faktorzerlegung von f(n) = n!—1 Primfaktoren
mehrfach enthélt. (2 Pkt.)

4. Eine Zahl 2P — 1 ist hochstens dann eine Primzahl, wenn p selbst prim ist. Primzahlen
dieser Form nennt man Mersennesche Primzahlen. Die groiten bekannten Primzahlen
haben diese Form. Es ist unbekannt, ob es unendlich viele Mersennesche Primzahlen
gibt.

Bestimmen Sie fiir p < 100 alle Mersenneschen Primzahlen. Geben Sie Thr Ergebnis als
Tabelle mit den Spalten p und 2P — 1 an. (2 Pkt.)

5. Untersuchen Sie, auf wie viele Nullen die Zahl N = 3100 _ 1 endet.

a. Schétzen Sie die Zahl der Stellen von N ab. (2 Pkt.)



b. Uberlegen Sie sich einen Zugang zur Aufgabe und stellen Sie eine Vermutung
auf. (1 Pkt.)

c. Beweisen Sie Ihre Vermutung. (2 Pkt.)

d. Verallgemeinern Sie Thre Aussage und beweisen Sie diese Verallgemeinerung.
(3 Pkt.)

Hinweis: Nicht alle CAS verstehen 3" richtig als 3(@") (denn (3%)? ist ja 3% nach den
Potenzgesetzen).

Vorsicht auflerdem, denn manche CAS héngen sich bei zu umfangreichen Rechnungen
mit der Langzahlarithmetik auf und lassen sich auch nicht mehr iiber die Tastatur
abbrechen.



