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Modell
Modell Ebene
,Ein Modell ist eine abstrakte
Reprdsentation von Struktur,
Funktion oder Verhalten eines v 't\/'eta'd | M3
Systems." [SVO05, Seite 20] elamode
e Verschiedene Sichten auf ein System T
* MetamOd_e” Metamodell M2
~Modell eines Modells"
e Modellierungssprache 1
e Modelltyp
_ Modell M1
= Computation Independent Model
(CIM) T
= Platform Independent Model
(PIM) Realitét MO
= Platform Specific Model (PSM)

* Modelltransformation Abbildung: Modellhierarchie
e Generierung aus Modellen (vgl. auch [PT07, Seite 53])
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e Framework zur Erzeugung von Modellen

e Integration in Eclipse

o Klassenbasierte Modellierung

e Implementierung von Essential MOF 2.0

e Eigenes Metamodell namens ECore

e Modellerzeugung mit Editor oder per Import
e Modelle im XMI-Format gespeichert
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. ZERCOress
o O bJ e kte EObject
e Referenzen T
. S=eColress s=eColress
] K———
O pe ra tl onen EModelElement EAnnotation
e Attribute T
o FEij nfache ==ECOres== ==RCOre== ==RCOre==
CO N Stra | N tS EPackage 5 EHamedElement R EEnumLiteral
==pCare== ‘ T SERCOress ==gCares=s
EStructuralFeature ETypedElement 2 EParameter
T T | ==pCore=s
SERCOress ZERCOress § peration
EAttribute EReference - p—
EClagsifier [
==gcare== S=RCOress EClass
EDoubleObject : EDataType | | EString : EDataType ‘T
Ab b | | d un g . D as S=eCOre=s S=ECOrgss ==gCare== ==eCore=s
ECO re- E.JavaObject : EDataType Eint : EDataType EDataType il EEnum
Objektmodell P
EBoolean : EDataType
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+etttributes = : S
1 . EAttribute +esttributeTyYRe | EpataType
) +name ;. String 1 +name ;. String
ZSECOres=
EClass
S=eCOress
+abstract | bodlean e SEREIERENCES ERef
+interface ; boolean 0.* ElLEUEE
+NEAME © String +MEme © String
+containment ;. boolean
1 +container ;. boolean
+eReferenceTvne +HiowwerBound ;- int
A +uUpperBound : int

Abbildung: Auszug aus dem ECore-Metamodell [basierend auf
[BMS+04, Seite 16]
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e Neo Technology

e Open-Source-Projekt Neo4j

e Embedded Datenbank

o Weitere Teilprojekte z.B. Graph-Algo

e Graphentheorie (Baume, Netze)
e Geeignet zur Speicherung von semi-strukturierten Daten

e Navigation mittels Objektmethoden oder Traversen
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e Terminologie flr Neo
= Node (Identifikation Uber Identifier)
= Relation
= Property
= Nodespace

A Thomas Andersson —— KW & Morpheus [ The Architect

K = K S
KNGWS B’ agent smith
ﬂ Trinity M"
fi=r referenceMode

Abbildung: Matrix [Wike]
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Perzon

+forMame ;. String
HaztMame : String

|1

Az=zociateProfes=or Student
+ZEMminars +matriculationtumber © int
1
o.* +EEMinGrs
+EEminar Q.*
Seminar

+name ;. =tring

+izhlemberOfSeminar] student | Student 1 : boolean
+getSeminarContert currertDate : date 1 String

+Hype
1
==Zenumerations==
ModuleType

CORE
EXTEMNDED

Abbildung: Seminarverwaltung
in UML
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DEMO

= Editor in Eclipse
» XMI
= Modellreferenz
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. Legend
Perzon J
+forMame ; String O Key-Value-Pair
+Hasthame : String P TYPE  Type of Relation
rson
— erso Name Element Name
oreName=
“Johanes* ©
Az=zociateProfes=or Student
+ZEMminars +matriculationtumber © int
1 Associate
D“t +3E_-minar'3 Professor StUdent
+EEminar Q.*
Seminar

+name ;. =tring

+izhlemberOfSeminar] student | Student 1 : boolean
+getSeminarContert currertDate : date 1 String

+Hype
1
=<=enumerstions==
ModuleType ELEMENT_OF
CORE
ExXTEMDELD ° G CORE
Abbildung: Seminarverwaltung Abbildung: Seminarverwaltung
in UML als Graph
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Legend
Person ECore Node
O Model Node
. Initial node
IS ECLASS ESUPERTYPES MODEL CAPTION Name of Relation
Name Element Name
Student matriculation

Number

< >
EClass IS_ECLASS EATTRIBUTES EATTRIBUTETYPE Eint
EREFERENCES
IS ECLASS
Seminar
IS EREFERENCE IS EATTRIBUTE IS EDATATYPE MODEL
A 4
ERefernce EAttrinute EDataType

Abbildung: EMF als Graph in Neo
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e Referencenode Uiber API erreichbar
e Hierarchie der Modelle

Abbildung: Modellnavigation in Neo
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e Metainformationen in Properties
e Anwendbar auf Nodes und Relationen

createDate=
2009/01/13

createUser=
Johannes Schmidt®

createDate=
2009/01/13

Abbildung: Versionierung von Modellen

modelName=
,UniExampleEcore”

version="0.1“

Johannes Schmidt, Seminar Model Driven Software Engineering 14



Netzwérkorie{ntiertésp'eicherung von Modellen UNIVERSITAT LEIPZIG

Subreferences ’

i

Institut fir Informatik
Betriebliche Informationssysteme

e Optimierte Anordnung im Nodespace
o Stellvertreter flr einen Relationstyp

memberCount
Subreference

isPublic

language

Seminar

Buch Seminar

Raum
Subreference

Abbildung: Subreferences

language

memberCount

isPublic

Buch

Raum
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e EMF flr Modellierung und Generierung in der Eclipse

e Einfache Anwendungsentwicklung mit Neo

e Referenzierung auf Ebene Modellelemente moglich

e Graphische Metainformationen in Properties

e Fur Implementierung eines Modell-Repositories geeignet

e Vorteile gegenuber relationalen Datenbanken (Sparse-Tables)
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
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