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Enterprise Application Integration

« “Enterprise Application Integration (EAI) is defined as the use of
software and computer systems architectural principles to integrate a
set of enterprise computer applications.” [wik09]

Krankenhaus Versicherungstrager
Patientenmanagement-
system Abrechnungssystem
Abrechungssystem
RIS
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Integrationsebenen
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Enterprise Application Integration Patterns

ENTERPRISE

e Enterprise Integration Patterns: Designing, [NTEGRATION
Building, and Deploying Messaging Solutions PATTERNS
von Gregor Hohpe und Bobby Woolf, Addison-

Wesley

o Webseite: www.eaipatterns.com
e 65 Integrations-Pattern

e Best Practices

e Unabhangig von Technologie, konzeptuell Quelle: www.amazon.de
e Messaging als Integrationsbasis
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Messaging
Sending Application Receiving Application
Ol. CrEEtE'; < r/— \\5. Process
= ] ( j
3
2. Send 4. Receive
3. Deliver E )
Channel
Computer 1 Computer 2

= Eigenschaften
= Asynchron
= Garantierte Auslieferung
= Loose Koppelung
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e Problem: Wie kdnnen Systeme, welche unterschiedliche
Nachrichtenformate verwenden, miteinander kommunizieren?

a_—r ® —
| —
Anwendung A ' Anwendung B

<date>
<customer>
. . <Kunde>
<firstname>Joe</firsthname>
<Name>Joe Doe</Name>
<lasthname>Doe</lastname>
<Adresse>

<address type=“primary“> ‘
e <Strasse>...</Strasse>
<ref id="56"> <Ort>...</Ort>

</address> <Plz>...</Plz>
</customer> </Adresse>
<address id="56"> </Kunde>
</address>
</data>
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Standardformat

= Bestehende Anwendungen andern
° Risikoreich
° Aufwendig
° Legacy-Anwendungen

Message Endpoint anpassen
= Wiederverwendung ®
= Voraussetzung: Zugriff/auf Endpoint Quellcode

Data Data
Message Message
Endpoint Message Channel Endpoint
=ender Receiver
Application Application
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Betriebliche Informationssysteme
Message Translator:
Nutze einen Message Translator als Filter zwischen Anwendungen
oder anderen Filtern um Nachrichten in ein anderes Format zu
konvertieren.

_ R N g
= A T~ i =

Anwendung A
g Message Anwendung B

Translator
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Transformationslevel

Datenstrukturen

Datentypen

Datenreprasentation

Kunde

» Entitaten
» Beziehungen
« Kardinalitat

» Feldbezeichungen
 Datentypen
 Wertedomain

» Datenformat (XML, Name-
Werte-Paare)
« Zeichensatze (ASCII,

Kunde

Unicode)
Adresse
1..%
Adresse
1
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e Problem:
= 2 Systeme sollen mit einander kommunizieren

= Sender stellt in den Nachrichten nicht alle Informationen zur
Verfligung die der Empfanger bendtigt.

Doctor Visit
Scheduling | (P ___________ . | Accounting
System M ] System
[]

/ T
PatientID=0815 FirstName=Joe
Date=6/1/03 LastName=Doe

PatientID=0815

Date=6/1/03
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Moglichkeit A: Daten Replizieren

Doctor Visit Accounting
" System
Scheduling Customer
System Care
Replicate

Customer Data
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Doctor Visit Accounting
g System
Get data
Scheduling "| Customer
System Care
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Moglichkeit C
Accounting
System
! Doctor Visit
Scheduling Customer
System Care
Doctor Visit
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Moglichkeit D

= Accounting System anpassen

° Accounting System holt sich
anhand der Customer ID Daten
aus dem Customer Care System

= Nachteile:

© Accounting System an Customer
Care eng koppeln

° Oft nicht mdglich

Doctor Visit Accounting
System

L J

Scheduling Customer
System Care

Christian Stein
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Content Enricher:
Nutze einen Content Enricher, der mit Hilfe einer externen
Datenquelle, zusatzlich bendtigte Informationen der Nachricht

hinzuflgt.
Enricher
%W —=0—%
£l
Basic Enriched
Message Message
Ressource

1. Content Enricher ermittelt welche Informationen noch bendtigt

werden anhand von Informationen innerhalb der Nachricht. (z.B.
bestimmte Felder)

2. Zusatzlich bendtigte Daten holen
3. Daten der Nachricht hinzuftgen
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Datenquellen

= Berechnung
° Z.B. Lange der Nachricht
= Umgebungsinformationen
° Z.B. Zeitstempel
= Externes System
° Datenbank
° Datei
° System
° Nutzer der manuell Daten eingibt

Christian Stein 19



Se X, ¥V T UNIVERSITAT LEIPZIG

’ [ s
. u ‘ Institut fir Inf tik
- - nstitut fur Informati
CD n te, t)’E I‘ I C h / i Betriebliche Informationssysteme
- S

Anwendung Content Enricher auf Patienten Beispiel

Doctor ) Doctor
Visit Enricher .ot

Accountin
C[)D o[ ]~ ?E 1 System °
1 Iy

Scheduling Customer
System Care

SN
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Zuliefeer C
e Problem:

= Nachrichten verarbeiten die
° Gleiche semantische Bedeutung haben
° Aber in unterschiedlichen Formaten vorliegen
e LOosungsmaoglichkeiten:
= Siehe Message Transformator
° Einheitliches Format vorgeben
° Message Endpoint anpassen
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Nomalizer:

Normalizer verwenden, der Nachrichten durch jeweilige Message
Translator routet, so dass die Nachrichten im gewlnschten
Format vorliegen.

S T
&<}+El = ]

Normalizer 1 :
Big Company

Zulieferer C
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Different Formats Normalizer  common Format

Normalizer

-

\_/
AN

- % %%

2

- —"/': Bl -
.—
) Router
Different Formats , > ““';,{ Commeon Format
.............. I"lpl"
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e Message Translator
= Spezieller Filter zwischen anderen

Filtern oder Anwendungen um — | B ||—

Nachrichten von einem Datenformat ,

in ein anderes zu konvertieren. Translator
Enricher

e Content Enricher
= Reichert Nachrichten mit ?D —— o[ — ?D
]

zusatzlichen Informationen an.

Basic Enriched
) Message Message
e Normalizer
= Routet Nachrichten durch
entsprechende Message Translators, -

sodass sie in einem Standardformat

vorliegen.
O O O
CBEﬂ‘:%]]] N O 141 1

Different Formats Normalizer  common Format
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e Literatur

= [HWO03] Gregor Hohpe and Bobby Woolf. Enterprise
Integration Patterns : Designing, Building, and Deploying
Messaging Solutions. Addison-Wesley Professional, October
2003.

= [wik09] Wikimedia Foundation. Enterprise Application
Integration.
http://en.wikipedia.org/wiki/Enterprise_application_integratio
n (30.05.2009).

e Weitere interessante Ressourcen, Links

= Apache ActiveMQ
= Apache Camel
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit.
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