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Einfuhrung

* Ursprung: Smalltalk (1978)

* Problem: Erstellen einer Interaktiven GUI-
Anwendung

- Portabilitat auf unterschiedliche Endgerate

- Anderungen bzw. Erweiterungen der
Nutzerschnittstelle haufiger als an der
Geschaftslogik

- Mix von Code fur Darstellung und Geschaftslogik
erschwert Erstellung einer portierbaren Anwendung




Anforderungen

- Anderungen der Oberflache soll Code der
Geschaftslogik nicht beeinflussen

* Portierung der Anwendung soll Verhalten der
Anwendung nicht beeinflussen

» Datenanderungen sollen sichtbar sein




Ansatz durch MVVC

» Strikte Trennung der Geschaftslogik von der
Darstellung

* Entspricht Eingabe — Verarbeitung — Ausgabe Prinzip

* Untertellt in 3 Komponenten
- Model (Verarbeitung)
- View (Ausgabe)
— Controller (Eingabe)




Ansatz durch MVVC

4
Model
» Encapsulates anplication state
*Respands fo state queries
» Exposes application
functionality
*Nofifies views of changes

9 Change
) Notification

f"
View g Controller

+ Mans user actions to

+ Requests updates from models
* Sends user gestures focontroler T1 1 1 1 1) model updates

+ One for each functionality

Method Invocations
BB Events

Model

- Enthalt Geschaftslogik,
unabhangig von den
anderen
Komponenten

— Enthalt Darstellung der
Daten des Models,
daher Abhangigkeit
zum Model

Controller

- Zwischenschicht, die
Eingaben verarbeitet
und zwischen View
und Model vermittelt




Ansatz durch MVC

 MVC ist Strukturmuster
Teilt Aufgaben auf verschiedene Klassen auf

Einzelne Komponenten adaptieren andere
Entwurfsmuster

Model: Beobachter-Muster
View: Composite-Muster
Controller: Strategie-Muster




Detaillierte Darstellung der
Komponenten

Model
View
Controller




Model Beispiel




Enthalt Daten und
Geschaftslogik

Implementiert
Beobachter-Muster (aka
Publish-Subscribe)

Ist selbst das
beobachtete Objekt

Hat 1...n Beobachter =>
die Views

Subject

obsarver

+Attach(in Obsarver)
+Detachiin Obsarver)
o) s

AN

foreach o in observers
0.Update()

ﬁ

ConcreteSubject

ConcreteQbserver

observerStale

subjectStale
+(atStatal) |

refurn subjeciStale B‘

+Update() |

obsarversiate =
subjacl GelState()

ﬁ




Jede Anderung der
Daten verursacht
Aktualisierung der
Views

Kennt die konkreten
Views nicht (lose

Kopplung)

Besitzt Referenz auf
View-Basisklasse

Subject

obsarver

+Attach(in Obsarver)
+Detachiin Obsarver)

Fhotify() v

5\

foreach o in observers
0.Update()

ﬁ

ConcreteSubject
subjectStale

ConcreteQbserver

+(atStatal) |

refurn subjeciStale B‘

observerStale

+Update() |

obsarversiate =
subjacl GelState()

ﬁ




Subject

obsarver

+Attach(in Obsarver)

» Bietet Mechanismus bel | omere)
denen sich die otfy)
L AN

Beobachter registrieren :

foreach o in observers
- Datenanderung uber o Updat( b}
update-Methode der

V| ews Eunll.‘.reteﬁ ubject ConcreteQbserver
subjectStale observerstale
+(atStatal) | +Update() |

relurn subjeciStale obsarversiats =
) subjec! GelState()




Model-Beispielcode

» Schnittstellen nach
aufden hier durch setter/
getter

public class MyModel extends java.util.Observable {

private int value = 10;

Beim Andern des Status . 5 .

) . = public void setValue(int value) {
wird Statusanderu ng this.value = value;
nach auRen sichtbar seitnged);

not1fyobservers();
und Observer werden }
benachrichtigt

public int getValue() {
return this.value;

}

|
}




Model Vor- und Nachtelle

* Vorteile * Nachteile

- Lose Kopplung - Kommunikations-
zwischen Subjekt overhead

und Beobachter - Aktualisierungen

- Unterstutzung konnen weitere
Broadcast- Anderungen an
Kommunikation Models

hervorrufen




(Graphische)
Darstellung der Daten Component

] + operation()
Implementiert + add)

+ remove()

Composite Pattern ¢ getChild)

Interaktion mit dem ZE
Nutzer

Kann geschachtelt Leat Composite
werden

+ operation() + operation()
+ add()

+ remove()

+ getChild()




« Kennt Model

 Kennt Controller

Component

+ operation()
. dd
- Aktionen des Nutzers el

werden an Controller + getChild()

weitergegeben ZE

Leaf Composite

+ operation() + operation()
+ add()

+ remove()

+ getChild()




« Statusanderung uber
Abfrage am Model
durch getState()

* Anschliessend
Darstellung der
geanderten Daten

Subject

obsaner

+Attach(in Obsarvar)
+Datach{in Obsarver)

+hotify() S

Ay
.

foreach o in observers
o.Update()

ﬁ

ConcreteSubject

ConcreteQbserver

ohserverStale

-subjectState
+(atStatal) |

refurn subjeciStale B‘

+Updata() |

observersiate =
sublect GelState()

ﬁ




View — Model Interaktion Beispiel

* Konkrete View-
Implementierung von
View-Basisklasse TG Bia i i IR e e
abgeleitet private myhodel. mdel

private Frame myFrame;
private TextField display = new TextField();

® DIeSG SO rgt fur dle private Button upButton = new Button('Raise');
. . . private Button downButton = new Button("Lower");
Registrierung der Views
= AbstractView(String label, MyModel model, int h, int v)
am Model {this.label = Label;

this.model = model;

model.addObserver(this); // Connect the View to the Model




View-Model-Interaktion

* Views bieten Update-
Methode, die vom
Model bel jeder
Statusanderung "~ class SampleView extends Abstractiiew
angerUfen erd {  public Sampleview(MyModel model, int h, int v)

{  super("sample view', model, h, v);

}

public void update(Cbservable t, Object o) // Called from the Model
{
setDisplay("* + model().qetvalue());
!
i




View Vor- und Nachtelile

* Vortelile * Nachtelile

- Einheitliche - Nicht garantiert
Behandlung von zyklenfrei
komplexen und

primitiven T
. ypen der
Objekten Komponenten
- Vereinfachung des schlecht
Klienten einschrankbar

- Zu allgemein, d.h.

- Vereinfachung
Hinzufugen neuer
Komponenten




Controller

Zwischenschicht zwischen Views und Model

Reagiert auf Nutzereingaben (Tastatureingaben,
Mausklicks, etc)

Ermittelt ggf. weitere Views als Reaktion auf
Benutzerinteraktion

Ermittelt an den Daten die Models deren Daten sich
andern (Strategie Pattern)




Controller

 Kennt View und Model

* View stellt den Kontext
dar

Controller ermittelt an
den Daten das von den
Anderungen betroffene i g
|_\_/|0de| und nimmt ggf. KonexSehitsele) Heort
Anderungen am View |

vor

Koketers ke

‘ Al ‘ Algonthmus ) ‘




MV C-Interaktion

I 1 1 1 lass Samplevi tends Abstractvi
* Listener sind hier die R T
{ super('"sample view", model, h, v};

CO ntro I I e r setDisplay(""+model.getValue());

addUpListener(new UpListener());
addDownListener (new DownlListener());
addDisplayListener (new DisplayListener(});

o ACth N fu h rt ZUur ; model. addObserver (this);
Statu Sénderu ng deS II|Eul:ul:'u: void update(Observable t, Object o)
M Od els : setDisplay ("' + model().getvalue());

class UpListener implements ActionListener
{ public void actionPerformed(ActionEvent e)

o VieWS Werden durCh i model().setValue(model().getvalue() + 1);
update-Mechanismus :

. class DownListener implements ActionlListener
aktuaIISIGr‘t { public void actionPerformed({ActionEvent e)
{ model().setValue(model().getvalua() - 1);
1
b

class DisplayListener implements ActionListener

{ public void actionPerformed(ActionEvent e)
{ int value = getDisplay(];
model() .setValue(value);




MV C-Interaktion
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MVC Struktur




Controller Vor- und Nachteile

* Vortelile * Nachtelile

- Hohe - Enge Kopplung an
Wiedervendung View
von verwandten .
Algorithmen (im E”&gdgﬁlpplung an
Bsp.
ActionPerformed)

- Verringerung
Bedingungsanwei
sungen

— Schneller Austausch
bzw.Wartung der

Algorithmen




Vor- und Nachteile




Vortelle

Mehrere Ansichten eines Models
Austauschbarkeit von Views

Leichtes Hinzufugen von Views

Verbesserte Wartbarkeit und Wiederverwendung

Synchronisierte Ansichten




Nachtelle

Hohe Anderungskosten bei vielen Observern,
Overhead durch Information der Datenanderung an
jeden Observer, auch wenn dieser die Daten evtl. gar
nicht benotigt (z.B. Einfache Ansicht benotigt weniger
Daten als Expertenansicht)

ggf. Endlosschleifen, falls Observer wieder
Anderungsoperationen aufruft

Erhohte Komplexitat

Enge Kopplung von Controller und View sowie View
und Model




Zusammenfassung

MVC trennt Logik von Darstellung

Ist zusammengesetzes Muster (aus Observer,
Composite, Strategy)

Verbessert Wiederverwendung und Wartbarkeit

Erhoht Komplexitat
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