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‘ Wiederholung: Problem

‘ Warum muss generierter Code adaptiert werden?

modelliertes Artefakt generiertes Artefakt

Person |

public class Person {
-firstName: string private String firstName;
-lastName: string private String lastName;

Code-Generierun3

- string getName() public Person () {

}
manuelle Bearbeitung public String getName () {
I > return [}

}

Programmierer

@ Adaptionsstelle

Mischform birgt Probleme
» Redundanz
» héhere Aufwand
» héhere Fehlerwahrscheinlichkeit
Was passiert mit individuellen Anteilen zur Neugenerierung?
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Wiederholung: Zielsetzung

Wie lassen sich Modellierungswerkzeuge effektiv adaptieren?
» Wie lasst sich generierter und individueller Code trennen?
» Wie kann man Code-Redundanz verringern?
» Welche Techniken gibt es?
» Nach welchen Kriterien werden diese bewertet?

» Wie kann der Aufwand zum Plattformwechsel gering gehalten
werden?
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bflow* Toolbox

1:3 org.bflow.toolbox.impertvisio [trunk/plugins/org.bflow.toolbox.import.visio)

.

g e n e ri e rtes b ‘j}g org.bflow.toclboximportvisio.epe [trunk/plugins/org. bflow.toclboximport.a:
° v 5y org.bflow.toclboximport.visio.cepc [trunk/plugins/org.bflow.toolboximport.y

M Od el I Ieru n g Swe I"kzeu g B ];,—ﬁ org.bflow.toolbox.importasht [trunk/plugins/org.bflow toolbox.import.xsit]

'EE% org.bflow.toclbox.caw.cepc2umil [trunk/plugins/org bflow toolbox.caw.oepc

} EPK, OEPK, VC B ‘iaﬁ-; org.bflow.toolbox.cepe [trunk/plugins/org.bflow.toolbox.oepc]

4 Ti:ﬁ org.bflow.toolbox.oepc.diagram
4 8 cre

> [ oepc.diagram.edit.commands

Funktionalitit durch Adaption ol ot ekt
° oo b [J] ANDConnectorEditPart.java
h I nZUQEfu gt v 8 BusinﬁsﬁttrihuteEditPath.jwa

o 1] BusinessMethodEditPart.java
» 11| BusinessObjectBusinessObjectAttributeCompartmentEditPart.java
» 4J) BusinessObjectBusinessObjectMethodCompartmentEditPart.java

P I a tth rm: o [§) BusinessObjectEditPart.java
)] BusinessObjectNameEditPart java

2 EMF 242 v 4] ControlFlowEdgeEditPart.java
b 1Y) DocumentEditPart.java
» 4} DocumentNameEditPart java
4 GEF 342’ b 4J] EventEditPart.java
> 4] EventNameEditPart,java
} G M F 213 > [J] InformationEdgeEditPart.java
b [I) MSystemEditPartjava
v 4J] ITSystemMameEditPart.java
b [I] OEPCEditPart.java

Neugenerierung? > [ OepcEditParFactoryjavs

& |J] ORConnectorEditPart.java
@ J

neue Elemente in bestehenden oo
Ed ito rel"‘7 i EB XORConnectorEditPart.java

» f8 oepc.diagram.edit.policies
» £ oepc.diagram.extensions.actions

Plattformwechsel?
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bflow* Toolbox - Beispiele indiviudellen Codes

Celleditor

vorher

ist erforderhc

nachher

Schuttcontame
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An kerp un kt vorher nachher
y
Schuttcontain- Schuttcontain-
eraufstellung eraufstellung
TeXta I ig nm ent left right center
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Einfiihrung in Adaptionstechniken

Adaption am Code
» individuelle Anteile im generierten Code
» Problemverursacher!
» erhdht Redundanz

» Code kann zur Neugenerierung geschutzt werden
» Protected Regions

/‘k'k
* @generated NOT
*/
protected DirectEditManager getManager () {
// method stub
}
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Einfiihrung in Adaptionstechniken

Adaption am Generator
» GMF beschreibt Struktur des Codes durch Templates
» Ansatz zur Adaption im Template, statt im Code selbst
» erzeugt kontrollierte Redundanz
» aber, Template gehort zur Plattform

PRG0N
i3
14 «IMPORT 'http://www.eclipse.org/gmf/2009/GenModel'»
15«EXTENSION xpt::diagram::ViewmapAttributesUtils»
16
17«DEFINE fields FOR gmfgen: :GenCommonBase-»
«EXPAND xpt::Common: :generatedMemberComment»
private org.eclipse.gef.tools.
DirectEditManager manager;

O w

«EXPAND xpt::Common: :generatedMemberComments»
private org.eclipse.gmf.runtime.common.
ui.services.parser.IParser parser:;

«EXPAND xpt::Common: :generatedMemberComments»
private java.util.List parserElements;

< 0 0 bW N

«EXPAND xpt::Common: :generatedMemberComment»
private String defaultText:;
31 «ENDDEFINE»

W NN NN NN RNRNNDNRN R

O w
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Einfiihrung in Adaptionstechniken

Adaption durch Code Seperation
» Versuch Funktionalitat zu kapseln
» redundante Anteile werden wiederverwendet und externalisiert

Zwei Ansatze:
» objektorientierte Adaption
» aspektorientierte Adaption
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Einfiihrung in Adaptionstechniken

aspektorientierte Adaption
» Joinpoint — ein Punkt im Program, wird Uber Advices erweitert wird

» Advice — Aktion, die beim erreichen eines Joinpoints durchgefihrt
wird — before, after, around

» Pointcut — ein oder mehrere Joinpoints

Umsetzung durch Object Teams in Eclipse
» (OT/Equinox)
» Plugin-Klassen durch Aspekte erweitert
» aspect bindings

<extension>
<aspectBinding>
<basePlugin id="org.eclipse.gmf.runtime.diagram.ui">
</basePlugin>
<team activation="ALL THREADS"
class="org.bflow.toolbox.diagram.extensions.ot.BflowVisualTeam">
</team>
</extension>
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{ 10



Einfiihrung in Adaptionstechniken

Objekt Teams - Umsetzung
Basiskonzepte
» Teams und Rollen

public team class BflowVisualTeam {

public class TextAlignmentRale playedBy ShapeNodeRditPart advice

base when (BflowOTNegotiator.requestPermission(base)) { Caﬂogt
guar

public void handleNotificationEvent (Notification event) {
if (event.getNotifier () instanceof TextStyle) {
refreshTextAlignment (TransactionContext.Write) ;
}
}

handleNotificationEvent <- after handleNotificationEvent;

public void refreshTextAlignment (final TransactionContext context) {
final EClass eClass = NotationPackage.Literals.TEXT STYLE;

final TextStyle textStyle = (TextStyle) new LoadStyleAction(
getPrimaryView (), eClass, context).getStyle();

if (textStyle != null) {

IFigure figure = getPrimaryShape () ;
applyTextAlignment (figure, textStyle.getTextAlignment());

}

public IFigure getPrimaryShape () -> IFigure getNodeFigure () ;
public View getPrimaryView() -> View getPrimaryView() ;
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Vorgehen

Implementierung und Adaption
Festhalten des Aufwandes
spaterer Vergleich

initiale Implementierung Plattformwechsel

Adaption

http://www.integration-engineering.de
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Bewertung

Kriterien
» Lernaufwand

| TECHNIK | LERNAUFWAND |
direkte Adation kein
00 gering
Template mittel
AD hoch

» Anzahl der Adaptionsstellen a

» Anzahl der adaptierten Artefakte A
» Adaptionsverhaltnis r=a/A

» Lines of Code
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Bewertung - Textalignment

Grundlagen

» refreshVisuals() und handleNotificationEvent(Notification)
Uberschreiben

» dort ist die neue Ausrichtung abzufangen und an das Label zu
leiten

» 23 Klassen, alle Instanzen von ShapeNodeEditPart, die ein Label
verwalten

» 4 Hilfsmethoden

public void handleNotificationEvent (Notification event) {
super.handleNotificationEvent (event) ;
if (event.getNotifier () instanceof TextStyle) {
refreshTextAlignment () ;
}
}

public void refreshVisuals () {
super.refreshVisuals () ;
refreshTextAlignment () ;
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Bewertung - Textalignment

Adaption am Code
» in jeder der 23 Subklassen sind die 6 Methoden hinzuzufiigen

Implementierung
» pro Klasse 6 Adaptionsstellen,
» 37 Zeilen Code
» 23 Klassen
» A=23,a=138,r=6,LoC =851

Adaption
» Funktion erneut hinzuzufltigen
» Analog Implementierung
» kein Gewinn!

http://www.integration-engineering.de
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Bewertung - Textalignment

Adaption am Generator

» 2 Templates; diagram\editparts\NodeEditPart und
imp\diagram\editparts\NodeEditPart

» ersteres Ubernimmt Aufruf der Define Blocke

naiver Ansatz
» Code in impl Template schreiben und aufrufen
»A=2,a=4r=2LoC=57

«DEFINE handleTextAlignment FOR gmfgen: :GenNode-»
public void handleNotificationEvent (Notification event) {
super.handleNotificationEvent (event) ;
if (event.getNotifier () instanceof TextStyle) {
refreshTextAlignment () ;
}
}

public void refreshVisuals () {
super.refreshVisuals () ;
refreshTextAlignment () ;

}

«EXPAND refreshTextAlignment»

«ENDDEFINE»
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Bewertung - Textalignment

besser:
» hohe Anzahl Code im Template
» benutze eigenes Template!

Implementierung
» neues Template entsteht, erhoht Aufwand
» A=2,a=5r=25 LoC =60

Adaption
» vorher implementiertes Template hinzufligen
»A=2,a=1r=051LoC=1

http://www.integration-engineering.de
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Bewertung - Textalignment

objektorientierte Adaption
» Einfihrung einer neuen Superklasse
» A=1,a =8 (6 Methoden + Konstruktor + Klassendeklaration),
Loc = 39

Implementierung
» hinzufligen der Superklasse
» Adaptierung der Vererbungshierarchie
» addiert sich:a = A = LoC = 23
» A=24,a=31,r=221 LoC =62

Adaption
» nur Superklasse hinzufugen und Vererbungshierarchie adaptieren
» A=24,a=23,r=095, LoC =23

http://www.integration-engineering.de
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Bewertung - Textalignment

aspektorientierte Adaption

» neues Plugin
» eine Rolle, die von ShapeNodeEditPart gespielt wird

» siehe Abbildung

Implementierung
»A=4a=12,r=3,
» LoC =70

public team class BflowVisualTeam {

public class TextAlignmentRole playedBy ShapeNodeEditPart
base when (BflowOTNegotiator.requestPermission(base)) {

public void handleNotificationEvent (Notification event) {
if (event.getNotifier () instanceof TextStyle) {
refreshTextAlignment (TransactionContext.Write);
}

}
handleNotificationEvent <- after handleNotificationEvent;

Ada tion public void refreshTextAlignment (final TransactionContext context) {
p final EClass eClass = NotationPackage.Literals.TEXT STYLE;

(TextStyle) new LoadStyleAction(

1 final TextStyle textStyle =
} Team Wlederverwenden getPrimaryView(), eClass, context).getStyle():

2 A = 1| if (textStyle != null){
¢ IFigure figure = getPrimaryShape();

applyTextAlignment (figure, textStyle.getTextAlignment()):
»a=r=LoC=0! }
}

public IFigure getPrimaryShape() -> IFigure getNodeFigure();
public View getPrimaryView() -> View getPrimaryView();

./.. ..\.
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| Bewertung - Uberblick

Celleditor
| TechNIk | a | A | r | LoC |
Adaption am Code 23123 | 23123 1]1 23123
Adaption am Template 11 11 1|1 11
Objektorientierte Adaption | 72|69 | 24|24 | 3| 2875 | 4123
Aspektorientierte Adaption | 730 511 14610 | 30310
Ankerpunkt
| TecuNIK | a | A ] r | LoC |
Adaption am Code 1B 116 | 30|30 | 3.93|3.86 | 406 | 348
Adaption am Template 514 3|3 1.67| 1.33 8921
Objektorientierte Adaption | 3429 | 30|30 | L.13]096 | 47|29
Aspektorientierte Adaption 910 411 22510 6010
Textalignment
| TECHNIK | a | A I r | LoC ‘
Adaption am Code 138138 | 23|23 6|6 851 | 851
Adaption am Template 511 312 | 1.66]0.5 601 1
Objektorientierte Adaption | 29|23 | 2423 | 1.2]1 62123
Aspektorientierte Adaption 1210 4|1 310 7010
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Fazit

Adaption am Code
» uneffektiv, erzeugt Redundanz
» aber, keine Protected Regions genutzt
objektorientierte Adaption
» verhindert Redundanz
» hoher Aufwand zur Adaption der Vererbungshierarchie
Adaption am Template
» Plattformwechsel erhohte Aufwand!
» insgesamt geringer Aufwand fur Implementierung und Adaption
» fir Adaptionen am Generat selbst
aspektorientierte Adaption
» effiziente Trennung vom generierten Code
» hoher Implementierungsaufwand fur Adaption am Generat
» besser fur Adaptionen am Framework
» Ermoglich getrennte Entwicklung von Editor - Funktion
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