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. Einfuhrung

1.1. Was ist CASE?
1.2. CASE-Werkzeugkategorien
1.3. Ziele von CASE

1.4. Allgemeine Anforderungen an Werkzeuge, Plattformen und Umgebungen

Zur Auswahl von CASE-Umgebungen
Evaluationsverfahren fur CASE
Kosten/Nutzen von CASE
CASE-Tools in der Praxis

Aus der Diplomarbeit von Herrn Gahlert
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e CASE: Computer Aided Software Engineering

CASE befasst sich mit allen computerunterstiutzten Hilfsmitteln,
die dazu beitragen, die SW-Produktivitat und die SW-Qualitat zu
verbessern sowie das SW-Management zu erleichtern.

o CASE lasst sich gliedern in:
" CASE-Werkzeuge:

° Software-Produkte, die zumindest einzelne bei der SW-Erstellung benétigte
Funktionen bzw. Dienstleistungen zur Verfligung stellen.

= CASE-Plattformen:

© Stellen Basisdienstleistungen, ein Repository und einen Nachrichtendienst zur
Verfligung.

e Beide zusammen ergeben CASE-Umgebungen, auch Software-Entwicklungs-
umgebungen (SEU) genannt.

Prof. Dr. K.-P. Fahnrich / Thomas Riechert 07.06.2011
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e Repository services: Zur Verwaltung von Objekten und ihren gegenseitigen
Beziehungen.

e Data-integration services: Zur Handhabung der Daten auf einem hdheren
semantischen Niveau und manchmal der Metadaten.

e Werkzeuge (tools): Stick Software, das nicht Teil der CASE-Plattform ist und
das Dienstleistungen der Plattform in Anspruch nimmt.

e Process-management services: Zur Kommunikation auf der Ebene der zu
erledigenden Aufgaben (role management).

e Message services: Zur Kommunikation zwischen den Werkzeugen,
Dienstleistungen und zwischen Werkzeugen und Dienstleistungen.

e User-interface services: Zur Bedienung der Umgebung.

- CASE-Werkzeug Kategorien
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e Beim Forward Engineering ist das fertige Software-System das Ergebnis des
Entwicklungsprozesses.

e Zum Reverse Engineering gehort das Extrahieren von Konstrukten und das
Erstellen oder Synthetisieren von Abstraktionen.

Reverse Engineering kann in jeder Entwicklungsphase gestartet werden. Das
vorhandene SW-System ist der Ausgangspunkt der Analyse.

e Re-Engineering umfasst die Uberpriifung und den Umbau des vorhandenen
Systems, so dass eine Wiederherstellung in neuer Form erreicht wird.

e Round Trip Engineering bedeutet, an einer beliebigen Stelle als
Ausgangspunkt beginnen und an einer beliebigen Stelle enden kénnen (Einsatz
von Forward- und Reverse Engineering).
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GlobaleZiele - Betriebliche Informationssysteme

e Die globalen Ziele des Einsatzes von CASE sind
" die Erh6hung der Produktivitat,
" die Verbesserung der Qualitat und

" die Erleichterung des Software-Managements.

e Diese Ziele lassen sich weiter untergliedern in:
" technische Ziele,
" wirtschaftliche Ziele und

" organisatorische Ziele.
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Qualitat der Dokumentation verbessern.
Wiederverwendbarkeit erleichtern.
Verwalten von Konfigurationen und Anderungen.
T_echnische Hinweise auf mogliche Schwachstellen (Metriken).
Ziele Generatoren einsetzen, um Arbeitsschritte zu eliminieren.

Methoden einsetzen, die Konsistenz- und Redundanz-
Uberprifungen ermdglichen.

Effektivitat erhdhen.

Produkte schneller entwickeln.

Qualitat erhohen. Wirtschaftliche
Wartungsaufwand reduzieren. Ziele
Personenanbhangigkeit verringern.

Anderungen noch kurz vor Markteinfiihrung ermdéglichen.

Unterstlitzung des gewahlten Prozessmodells.
Verbesserung der Entwicklungsmethoden und -verfahren.
Organisa- Erhdhung der Standardisierung.
torische Jederzeit Information (iber den Ist- und Soll-Zustand.
Ziele Flexible Anpassung an geanderte Rahmenbedingungen.
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Allgemeine Anforderungen an CASE-Werkzeuge (1) Betriebliche Informationssysteme

1. Weitgehend ,methodentreue” Unterstitzung

" Bei der Auswahl von CASE-Werkzeugen ist darauf zu achten, dass sie die
ausgewahlten Methoden nicht zu stark verfalschen.

2. Bereitstellung der notwendigen Basisfunktionalitat.
3. Bereitstellung effizienzverbessernder Funktionen.

" Der produktive Ansatz wird verbessert durch Spezialfunktionen,
Makrorekorder, Speicherung des aktuellen Zustandes, ...

4. Bereitstellung qualitatssteigernder Funktionen.

" Um die Qualitat zu verbessern missen CASE-Werkzeuge:
© erstellte Produkte oder Teilprodukte laufend Gberprtfen,
° geeignete QS-Protokolle erstellen,
° auf mdgliche Schwachstellen hinweisen und

© fehlerhafte Eingaben verhindern.

Prof. Dr. K.-P. Fahnrich / Thomas Riechert 07.06.2011 16
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“Allgemeine :Anjorderungen an CASE-Werkzeuge (2) Betriebliche Informationssysteme

5. Ubernahme von Hilfs- und Routinearbeiten
6. Intuitive Bedienung
7. Bereitstellung von Export- und Import-Schnittstellen

= Drei Moglichkeiten:
1. Definierte Austauschformate,
2. Verodffentlichung von Klassen des Metamodells,

3. Offenlegung der Speicherstruktur des CASE-Werkzeugs.

8. Integrierbarkeit in CASE-Plattformen

Prof. Dr. K.-P. Fahnrich / Thomas Riechert 07.06.2011 17
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1. Integrationsfahigkeit von CASE-Werkzeugen
" Grade der Daten-Integration [Rammig, Steinmdller 92]:
° Black-box-Integration, Grey-box-Integration, White-box-Integration.

" Realisierungsmaéglichkeiten eines Repository:

© Dateisystem, DBS.
[Balzert98, S.608]

CASE- CASE- CASE- CASE-
CASE- Werkzeug Werkzeug Werkzeug Werkzeug
Wellkﬁeuq Check-out 3 Ty 2 7y
Dateien Q Repository Daten Daten Daten Daten-
schema
Check-in Repository Repository
Black-Box-Integration Grey-Box-Integration White-Box-Integration
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Betriebliche Informationssysteme

2. Offenheit von CASE-Plattformen
" Eigenschaften einer offenen CASE-Plattform:

©  Definierte Import-/Export-Schnittstellen.

° Madglichkeit des Einbettens oder Entfernens von CASE-Werkzeuge in die
Plattform.

° Anpassbarkeit.
3. Multiprojekt- und Interprojekt-Fahigkeit

" Multiprojekt-Fahigkeit: Verwaltung mehrerer parallel oder zeitlich versetzt
laufender Entwicklungen.

" Interprojeki-Fahigkeit: separate Verwaltung projektspezifischer
Informationen.

" Mobgliche technische Realisierung: Zentrales Repository.

Prof. Dr. K.-P. Fahnrich / Thomas Riechert 07.06.2011 19
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Basisanforderu ngen an CASE-U mgebu ngen Betriebliche Informationssysteme

1. Vollstandigkeit
" Eine vollstdndige CASE-Umgebung unterstiitzt die zwei Tatigkeitsgruppen:
© Tatigkeiten, die bei fast allen Prozessmodellen auftreten,
°  Prozessmodellspezifische Tatigkeiten.

" Eine CASE-Umgebung heif3t partiell vollstandig, wenn sie einen Teilbereich
der Software mit semantisch integrierten Hilfsmitteln unterstitzt.

2. Inkrementeller Einsatz

" Die Uberwiegende Mehrzahl der CASE-Umgebungen sind nur partiell
vollstandig und nicht inkrementell einflhrbar.

" Viele Anwender stellen sich eigene, nicht-integrierte CASE-Werkzeuge aus
verschiedenen Werkzeuggruppen zusammen.

Prof. Dr. K.-P. Fahnrich / Thomas Riechert 07.06.2011 21
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‘Heutige Situation: Methoden und CASE Betrioblichs Informationssysteme

e Erkenntnisse:
" Analyse und Entwurf sind Bestandteile jeder Software-Entwicklung
" Sprachen der 4. Generation reichen im Allgemeinem nicht aus
e Konfigurationsmanagement hat héhere Bedeutung gewonnen.
e Qualitatssicherung hat an Stellenwert zugenommen.
e Prozessmodelle sind wichtiger geworden.
e CASE-Umgebungen unterstlitzen die Objektorientierte- Software-Entwicklung.

e Das Forward Engineering wird erganzt durch das Reverse Engineering, das Re-
Engineering, das Round Trip Engineering und das Enterprise Engineering.

Prof. Dr. K.-P. Fahnrich / Thomas Riechert 07.06.2011 22
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Heutige Situation: Werkzeuge/Plattformen/Umgebungen Betriebliche Informationssysteme

e Verbesserung der Qualitat von CASE-Werkzeugen.
e Einfachere, aber noch nicht intuitiv und individualisierbare Bedienung.
e (CASE-Werkzeuge sind preiswerter geworden.

e Zunehmende Objektorientierte-Implementierung von CASE-Werkzeugen und
-Plattformen.

e Generierung von mehr, aber immer noch nicht ausreichend viel Code.

e Stagnierung der Standardisierung von Schnittstellen, Metamodellen und
Plattformen.

e Die Realisierung einer vollstandigen CASE-Umgebung ist gescheitert.

e CASE-Werkzeuge und —Umgebungen unterstiitzen heute vorwiegend die
Realisierung von kaufméannischen und technischen Anwendungen.

Prof. Dr. K.-P. Fahnrich / Thomas Riechert 07.06.2011 23
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1.7. CASE — TrQndS Betriebliche Informationssysteme

e Software-Anwendungssysteme werden weniger umfangreich als heute:
" Kleinere CASE-Werkzeuge und -Umgebungen
" Abnahme der Mitarbeiterkoordination
" CASE muss das Schnittstellenmanagement unterstiitzen

e Software-Anwendungssysteme werden internet- und intranetfahig sein:
" Die Internet- und Intranet-Konzepte missen unterstitzt werden

e CASE-Werkzeuge bestehen aus kleinen Komponenten [Microtool 96].
" Einzelne, eigenstandige Komponenten
" Eigene Datenhaltung
" Partielle Referenz auf andere Werkzeuge

" Auswahl des fir den Anwender besten Werkzeugs

Prof. Dr. K.-P. Fahnrich / Thomas Riechert 07.06.2011 24
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4 .
‘Gliederu ng. AU_SWah I Betriebliche Informationssysteme

1. Einfuhrung
1.1. Was ist CASE?
1.2. CASE-Werkzeugkategorien
1.3. Ziele von CASE
1.4. Aligemeine Anforderungen an Werkzeuge, Plattformen und Umgebungen

2. Zur Auswahl von CASE-Umgebungen
3. Evaluationsverfahren fir CASE

4. Kosten/Nutzen von CASE

5. CASE-Tools in der Praxis

Aus der Diplomarbeit von Herrn Gahlert
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‘Zehn Schritte b|$ ZUur EntSCheidung Betriebliche Informationssysteme
1. Aufstellung eines Kriterienkatalogs.

2. Gewichtung der Kriterien.

3. Vorauswahl der im Markt angebotenen CASE-Umgebungen.

4. Bildung von drei Gruppen:

a. ausgeschiedene Umgebungen (KO-Kriterien),
b. engere Wahl,
c. offene Fragen.

5. Versand eines Fragebogens an die Anbieter der letzten beiden Gruppen und
Auswertung des Fragebogens.

Quervergleich der 3 bis 5 Umgebungen mit hdchster Punktzahl.
Evaluation der ausgewahlten CASE-Umgebungen.

Besuch des Anbieters oder Herstellers sowie Referenzinstallationen.
Testinstallation einer oder mehrerer CASE-Umgebungen.

S e P NoD

0. Endgultlge Entscheidung und Einflhrung.
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‘Gliederu ng. EV@' uation Betriebliche Informationssysteme

1. Einfuhrung
1.1. Was ist CASE?
1.2. CASE-Werkzeugkategorien
1.3. Ziele von CASE
1.4. Aligemeine Anforderungen an Werkzeuge, Plattformen und Umgebungen

2. Zur Auswahl von CASE-Umgebungen
3. Evaluationsverfahren fir CASE

4. Kosten/Nutzen von CASE

5. CASE-Tools in der Praxis

Aus der Diplomarbeit von Herrn Gahlert
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Zu eVaJUierend_e Bereiche Betriebliche Informationssysteme

e Funktionalitat:
" Bereitstellung der notwendigen Basisfunktionalitat,
" Bereitstellung effizienzsteigernder Funktionen,
" Bereitstellung qualitatssteigernder Funktionen,
= Ubernahme von Hilfs- und Routinearbeiten,
" Bereitstellung von Import-/Export-Schnittstellen.
e Benutzungsoberflache.

e Qualitat.
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/ Uberthk Uber_EvaluatlonsmethOden Betriebliche Informationssysteme

Evaluations-
methoden
Befragungen Experimentelle Leitfadenorien-
Methoden tierte Methoden
schriftlich mundlich Benchmark- Prufliste Leitfaden
Test
Fragebogen Lautes Konstruktive Video-
Denken Iteration konfrontation

Uberblick tGiber Evaluationsmethoden [Oppermann et al. 92]
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/ Besonderhelte_n elner CAS E-Eva|uat|0n Betriebliche Informationssysteme

e Besonderheiten:
" die Benutzer sind Software-Experten;
" die Funktionalitat ist gegen die gewahlten Methoden zu evaluieren;

" es sind Werkzeuge, CASE-Plattformen und deren Zusammenspiel zu
tberprifen.

e Bewahrt hat sich folgendes Verfahren:
" Erstellen einer Standardaufgabe, die alle Aspekte der Methode abdecki;
" durchfihren der Standardaufgabe;

" durch die Durchfiihrung der einzelnen Schritte prifen, ob die
Basisfunktionalitéat vorhanden ist, und welche effizienzsteigernden
Funktionen angewandt werden kénnen.
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‘Gliederu ng. KO_Ste n/Nutzen Betriebliche Informationssysteme

1. Einfuihrung
1.1. Was ist CASE?
1.2. CASE-Werkzeugkategorien
1.3. Ziele von CASE
1.4. Allgemeine Anforderungen an Werkzeuge, Plattformen und Umgebungen

2. Zur Auswahl von CASE-Umgebungen
3. Evaluationsverfahren fir CASE

4. Kosten/Nutzen von CASE

5. CASE-Tools in der Praxis

Aus der Diplomarbeit von Herrn Gahlert
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: Institut far Informatik
NUtzen von CASE Betriebliche Informationssysteme

e Beeinflussung der Software-Entwicklung durch CASE [Herzwurm, Hierholzer, Kunz 93]:

» Trotz anfanglicher Akzeptanzprobleme findet mit CASE eine Konsolidierung der betrieblichen

Software-Entwicklung statt.

» CASE bietet ein deutliches Produktivitatssteigerungspotenzial.

° Der Produktivitatszuwachs liegt zwischen 30 und 600%.
= Die Qualitat des Entwicklungsprozesses und der Software-Produkte verbessert sich spirbar.
e Aber ein Jahr nach der CASE-Einfiihrung wurden
= 70% der CASE-Werkzeuge niemals,
= 25% nur durch eine Gruppe und

= 5% flachendeckend verwendet.
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ElnﬂUSS‘aktOI’en_ an dle CAS E'Benutzung Betriebliche Informationssysteme

Firmenspezifische Anforderungen Innovations- Freiwillig-
charakteristika keit

m —

5'5 (DFDJ o > — =0 m = < 3
2 T =C c: o = = & Q = 3 oo e =
2 >oe N g3 > =7 = S =+ = 3 5
LQ@ LDI Lgr_r DCD ‘:'-. 1 |

CASE-
Benutzung

CASE-
Effektivitat

[Livari96, S.95]
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KOSten von CASE ,f Betriebliche Informationssysteme

e Dem Nutzen von CASE stehen folgende Kosten gegeniber:
" Auswahl- und Evaluationskosten,
" Installationsaufwand,
" Erlernen der Bedienung,

" Wartungskosten.
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‘Gliederu ng. P rQXiS Betriebliche Informationssysteme

1. Einfuihrung
1.1. Was ist CASE?
1.2. CASE-Werkzeugkategorien
1.3. Ziele von CASE
1.4. Allgemeine Anforderungen an Werkzeuge, Plattformen und Umgebungen

2. Zur Auswahl von CASE-Umgebungen
3. Evaluationsverfahren fir CASE

4. Kosten/Nutzen von CASE

5. CASE-Tools in der Praxis

Aus der Diplomarbeit von Herrn Gahlert
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D|p|0ma'rbe|t Vo_n TObiaS Gahlert Betriebliche Informationssysteme

e Thema: Konzeption und prototypische Umsetzung eines Werkzeuges fir das

Anforderungsmanagement einer Softwareschnittstelle.
= Konfigurations- und Anderungsmanagement

*= CASE- Unterstitzung
° DOORS
° Synergy-CM

° Tau-Modelling (Rational Rose)

e BMW AG, Mlnchen

e Abgabe: Juni 2004
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Motivation

Institut fiir Informatik

Betriebliche Informationssysteme

e Entwicklung im Automobilbereich zunehmend im Bereich Elektronik und

Software

e Vielzahl von Steuergeréaten
- Mdglichkeit neuer Funktionen (Vernetzung)
- Erhéhung Sicherheit

- Erhéhung Komfort

e Aber: 55% der Ausfélle [Mercer03] eines Autos durch Software verursacht.
— Steigerung der Qualitat notig! Wie?
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e Eingebettete Systeme:

,An embedded system is a combination of computer hardware and software, and
perhaps additional mechanical or other parts, designed to perform a specific function*

[Barr99]

Rechnersystem zur Funktionsausfihrung ohne direkte Benutzerbedienung

e Steuerung physikalischer Prozesse
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Elngebettete Sy_Steme (2) : Betriebliche Informationssysteme

-

e Spezielle Anforderungen:

= Harte Echtzeitbedingungen - Echtzeit-BS

Fehlertoleranz

Betriebssicherheit bei Fehlverhalten

Systemtest an Simulationsmodellen

Extreme Umgebungsbedingungen
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Elngebe'ttete SyASteme (3) Betriebliche Informationssysteme

e Eingebettete Software

° C als Programmiersprache

e Aufbau als Schichtmodell darstellbar

Schnittstellen
(BUS: CAN...)

[ ]

Automobilhersteller

Layer

Wettbewerbsunabhangige

Software

Echtzeitbetriebssystem
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Objektorientiert entwickeln
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Betriebliche Informationssysteme

e Warum nicht Objekt Orientiert?

= Keine Compiler fir Eingebettete Systeme

(keine Standardplattform)

= (noch) wenig Wiederverwendung wegen fehlender standardisierter Plattformen

= Ressourcen begrenzt
° Speicherplatz

o Laufzeit
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Anforderu ngen - | Betriebliche Informationssysteme

e Definition: Anforderungen legen die qualitativen und quantitativen Eigenschaften

eines Produkies aus der Sicht des Auftraggebers fest.

o Ziele:

= Grundlagen fir das Produktmodell festlegen
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KO nf|g u Fationsnlan agement Betriebliche Informationssysteme

e Definition Konfiguration:
= Gesamtheit zusammenpassender Software-Elemente
- KID
¢ Definition Konfigurationsmanagement
= |dentifikation und Verwaltung von Konfigurationen einer Software zu bestimmten Zeitpunkten
= Steuerung/Verfolgung von Anderungen
o Ziele:
= Sicherstellen der Sichtbarkeit, Verfolgbarkeit und Kontrollierbarkeit eines Produktes

= Uberwachen der Konfigurationen
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Betriebliche Informationssysteme

e Text-Editoren
e Testhilfen
e Modul-Bibliotheken
o Editoren fur
* Datenflussdiagramme
= Entity-Relationship-Diagramme

= Petri-Netze....
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i Betriebliche Informationssysteme

r
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- ; Betriebliche Informationssysteme

e Doors von der Firma Telelogic —

e Dynamic Object Oriented Requirements System

e Tool fir das Anforderungsmanagement

» Funktionalitat: Verwalten von Anforderungen

= Client Server Architektur
= Baselines

= Verlinkung

= Doors/net

= QOle Einbettung méglich
= DXL

- Einordnung als cross life cycle tool
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# ’ .
Ascet SD F Autor_natlsche Codegenenerung Betriebliche Informationssysteme

e Grafische Modellierung und Codegenerierung
e Codegenerator fiir unterschiedliche Chips

e Simulation

e ,Objektorientiert*

e (C-Code nah

¢ Nachteil: Modelle teilweise zu komplex

o Telle:
= Betriebssystem Editor
» Modellierung
» Zustandsautomaten

= Experimentierumgebung
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Betriebliche Informationssysteme
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Betriebliche Informationssysteme
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-
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Betriebliche Informationssysteme

e CM Synergy— Change Management

Taskbasiertes Arbeiten

° Vorteil: Releaseplanung aufgabenbasiert

Dateiversionen in zentralem Repository (Client-Server)

Rechteverwaltung

Mehrere Projekte mdglich

(raumlich) Verteiltes Entwickeln méglich
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e Projekt/Dateiauswahl

™ Continuus Project Yiew - tuthl [ [O] =]
File  %iew dctions Tool: Admn Help
Itoulkit-darcy j @I E]Ql‘?ﬁl ﬁlﬁ?l %l @gl"f-l o’%l L’l el =veloper
Default Tazk; Ir-.l.;.ne j SelectTask...l
Name Yersion Owner Release Status Type( Sub-
e toolkit darcy darcy 20 working project prc-]ekt
w BE toolkit 1 jaark 20 releazed dir
3 MY calculator darcy darcy 20 wiorking |:|n:||ect
» B editor darcy darcy 20 working project
b % ouilb darcy darcy 20 wiorking project
S, makefile 1 jweark, 20 releazed makefile
;2,«' S makefile.po 1 pwark, 2.0 releazed mak efile
- B misc 1 jwark, 2.0 releazed dir
Makefile § readme 2 darcy 20 intearate azcil \
B toolkitini 1 peark,  <voidy releazed /‘—_ i §
@zemh@
4
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Betriebliche Informationssysteme

e \ersionenhistorie

=% Continuus History Yiew - caezan
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Merge-

16
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Parallel-
version
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19
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version
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CASE Plattform - Betriebliche Informationssysteme

e Datenhaltung — Integration?
" Integration selten méglich — Repository als Menge der Daten

= Verlinkung“ zwischen den Tools nicht standardméafig vorhanden

e Frontend — Integration?
" Integration Gber den méglichen Aufruf des ndchsten CASE-Tools
" Oft Eigene Tools notig

" Jedes Programm ist eigenstandig
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